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智慧教育视域下小学教学仪器的数字化转型与教具生态
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【摘 要】：在智慧教育全面推进的背景下，小学教学仪器的数字化转型成为优化教学过程、提升教学质量的关键环节。本文以

人教版小学教材教学需求为核心，分析当前小学教学仪器在数字化转型中存在的适配性不足、功能单一化、资源碎片化等问题，

从硬件升级、软件开发、资源整合三个维度探索教学仪器数字化转型的具体路径，并进一步提出“教材-仪器-教师-学生”四维联

动的教具生态体系构建策略，旨在为智慧教育场景下小学教学实践提供可操作的理论参考与实践方向，推动教学仪器与人教版教

材深度融合，助力小学教育实现智能化、个性化发展。
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1 引言

随着信息技术与教育教学的深度融合，智慧教育已成为基

础教育改革的重要方向，其核心在于通过技术赋能重构教学场

景，实现教与学的精准化、高效化。小学阶段作为学生认知能

力与学习习惯培养的关键时期，教学仪器作为教学活动的重要

载体，其功能与形态的革新直接影响教学效果。人教版小学教

材注重知识的系统性与生活化，强调通过直观体验帮助学生理

解抽象概念，但传统教学仪器在互动性、延展性、个性化适配

等方面的局限，已难以满足智慧教育下人教版教材的教学需

求。因此，推动小学教学仪器的数字化转型，构建与人教版教

材相适配的教具生态体系，不仅是技术迭代的必然要求，更是

落实智慧教育理念、提升小学教育质量的现实需要。

2 智慧教育视域下小学教学仪器数字化转型的现实

需求与现存问题

2.1现实需求

人教版小学教材在内容设计上，既注重学科知识的逻辑递

进，又强调与学生生活经验的联结，例如数学教材中“图形的

运动”章节需要直观演示帮助学生理解旋转、平移概念，科学

教材中“植物的生长变化”章节需要长期观察与数据记录支持。

传统教学仪器如静态模型、简单实验器材，虽能完成基础教学

任务，但无法实现动态演示、数据实时采集与个性化反馈，难

以满足人教版教材对“体验式学习”“探究式学习”的需求。

而数字化教学仪器凭借交互性、可视化、数据化的优势，可精

准适配人教版教材的教学场景——如通过数字星球系统演示

地球公转与四季变化，契合地理教材内容；通过传感器实时采

集植物生长环境数据，辅助科学教材中的探究实验，从而推动

教学从“知识传递”向“能力培养”转变。

2.2现存问题

当前小学教学仪器的数字化转型虽已起步，但仍存在诸多

问题，难以充分发挥智慧教育的价值。其一，功能表层化，部

分数字化仪器仅将传统仪器“电子化”，未实现核心功能升级。

例如，将纸质挂图替换为电子屏幕显示，虽便于切换内容，但

未增加交互功能与拓展资源，无法满足人教版教材中“小组合

作探究”的需求；其二，教材适配性不足，多数数字化仪器缺

乏与人教版教材的深度对接，例如数学学科的数字化教具多聚

焦于计算训练，而对人教版教材中“空间与图形”“统计与概

率”等重点章节的支持不足，导致仪器与教学内容脱节；其三，

资源碎片化，学校采购的数字化仪器来自不同厂商，软件系统

不兼容、资源格式不统一，教师需花费大量时间学习不同仪器

的操作方法，且无法将不同仪器的资源整合用于人教版教材的

综合教学活动，降低了教学效率；其四，教师应用能力不足，

部分教师对数字化仪器的操作不熟练，且缺乏将仪器与人教版

教材教学目标结合的设计能力，导致数字化仪器沦为“展示工

具”，未能真正融入教学过程。

3 智慧教育视域下小学教学仪器数字化转型的路径

3.1硬件升级，聚焦“交互性”与“拓展性”

硬件是数字化教学仪器的基础，其升级需以人教版教材的

教学目标为导向，突出“交互性”与“拓展性”。一方面，针

对人教版教材中的抽象概念，开发具有动态交互功能的硬件设

备。例如，在数学“百分数的应用”教学中，设计数字沙盘教

具，学生可通过触摸操作调整数据比例，直观观察百分数变化

对结果的影响，契合人教版教材“从生活实例中理解百分数”

的教学目标；在科学“声音的产生”教学中，开发声波可视化

实验仪，学生通过敲击不同物体，实时观察声波的波形变化，
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帮助理解“声音是由物体振动产生的”这一核心概念。另一方

面，注重硬件的拓展性，确保仪器可根据人教版教材内容的更

新进行功能升级。例如，开发模块化实验箱，通过更换传感器

模块（如温度、湿度、光照传感器），适配人教版科学教材中

“天气变化”“生态环境”等不同章节的实验需求，避免仪器

因教材内容更新而被淘汰，降低学校采购成本。

3.2软件开发，构建“教材同步”与“资源整合”的数字平台

软件是数字化教学仪器发挥价值的关键，其开发需围绕人

教版教材构建“教材同步+资源整合”的数字平台。首先，实

现软件与人教版教材的同步对接，将教材内容拆解为具体的教

学任务，为每一节课程匹配对应的数字化仪器操作指南与教学

资源。例如，在语文“观察日记”教学中，软件可提供数字化

观察工具（如电子放大镜、图像标注功能）的使用教程，并推

送人教版教材中优秀观察日记范文，帮助学生完成写作任务；

在英语“情景对话”教学中，软件可结合数字化语音设备，提

供发音测评功能，实时反馈学生的发音问题，契合人教版英语

教材“提升口语能力”的目标。其次，构建资源整合系统，打

破不同厂商仪器的软件壁垒，统一资源格式与数据标准。例如，

开发“人教版小学教具数字资源平台”，将数学、科学、语文

等学科的数字化仪器资源整合其中，教师可根据教学进度，一

键调用不同仪器的资源，如在“综合实践活动”课程中，同时

调用数字地图（地理仪器）、数据统计工具（数学仪器），引

导学生完成“家乡环境调查”任务，实现跨学科教学。

3.3应用创新，推动“仪器-教材-教学法”深度融合

数字化教学仪器的转型不仅是技术的革新，更需与教学方

法创新相结合，实现“仪器-教材-教学法”的深度融合。针对

人教版教材的教学特点，可探索两种核心应用模式：其一，探

究式学习模式，以数字化仪器为工具，引导学生围绕人教版教

材中的问题展开探究。例如，在科学“水的蒸发”教学中，教

师利用数字化湿度传感器与温度传感器，让学生设计对比实

验，探究温度、表面积对水蒸发速度的影响，学生通过实时采

集数据、分析数据，得出实验结论，既契合人教版教材“培养

科学探究能力”的目标，又发挥了数字化仪器的数据化优势；

其二，个性化学习模式，借助数字化仪器的数据分析功能，为

学生提供个性化学习支持。例如，在数学“除法计算”教学中，

数字化练习仪器可根据学生的答题情况，自动分析其错误类型

（如余数处理错误、商的位数判断错误），并推送人教版教材

中对应的练习题与讲解视频，帮助学生针对性补弱，实现“因

材施教”。

4 智慧教育视域下小学教具生态体系的构建策略

4.1构建“教材-仪器”联动机制

教具生态体系的构建需以人教版教材为核心，建立“教材

-仪器”联动机制。一方面，在教材编写阶段，邀请教学仪器

研发厂商参与，根据教材的教学需求提前规划仪器功能，例如

人教版教材在编写“人工智能初步”相关内容时，可与厂商合

作开发适合小学生的简易编程教具，确保仪器与教材内容同步

推出；另一方面，建立教材更新与仪器升级的联动通道，当人

教版教材内容调整时，仪器研发厂商需及时提供软件更新或硬

件适配方案，例如教材中新增“垃圾分类”相关知识点后，数

字化教具可通过软件更新，增加垃圾分类模拟游戏与知识测评

功能，确保仪器始终与教材同步。

4.2完善“教师-学生”参与机制

教具生态体系的生命力在于教师与学生的参与，需建立完

善的参与机制。对教师而言，一方面，开展“人教版教材+数

字化仪器”专项培训，不仅培训仪器操作方法，更注重培养教

师的教学设计能力，例如通过案例教学，展示如何利用数字化

仪器设计人教版教材中的探究课；另一方面，建立教师反馈平

台，教师可将教学中发现的仪器与教材适配问题、资源需求等

反馈给研发厂商与教材编写团队，推动仪器与教材的持续优

化。对学生而言，通过“教具设计大赛”“数字化实验创新活

动”等形式，鼓励学生结合人教版教材内容，提出教具改进建

议或设计简易数字化教具，例如学生可根据数学教材中“图形

的拼组”内容，提出增加数字拼图教具的互动功能，让学生在

拼组图形的同时，自动生成面积、周长计算结果，既激发学生

的创新意识，又提升教具的实用性。

4.3建立“学校-厂商-教研机构”协同机制

教具生态体系的可持续发展需依赖“学校-厂商-教研机构”

的协同合作。学校作为教学实践场景的提供者，需及时反馈教

学仪器的使用情况与需求；厂商作为仪器研发主体，需根据学

校需求与教研机构的指导，优化仪器功能与资源；教研机构作

为专业支撑，需结合人教版教材的教学理念与智慧教育的发展

趋势，为仪器研发与教学应用提供理论指导与实践建议。例如，

三方可联合开展“人教版小学数字化教具研发项目”，教研机

构提出教材对教具的功能需求，厂商负责技术研发，学校进行

教学试用与反馈，形成“需求-研发-试用-优化”的闭环，确保

教具生态体系不断完善，持续适应智慧教育与人教版教材的发

展需求。

5 结语

智慧教育视域下，小学教学仪器的数字化转型并非单纯的

技术叠加，而是以人教版教材为核心，实现硬件、软件、应用
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的全方位革新；教具生态体系的构建也并非孤立的资源整合，

而是“教材-仪器-教师-学生”的四维联动。唯有聚焦人教版教

材的教学需求，解决数字化转型中的适配性、碎片化问题，通

过多主体协同构建可持续的教具生态，才能让数字化教学仪器

真正成为推动小学教育智能化、个性化发展的有力工具，为智

慧教育在小学阶段的落地生根提供坚实支撑。未来，还需进一

步探索人工智能、大数据等技术在教具生态中的应用，让教具

生态体系更具前瞻性与创新性，助力小学教育迈向更高质量的

发展阶段。
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