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城镇年产多量化淡水贝壳粉和工艺品加工项目环境影响评价研究
程宝平

江西圣佑环保科技有限公司 江西 九江 332000

【摘 要】：淡水养殖业在城镇村高速发展，以贝壳的处理资源化综合利用项目为例，依据国家相关环评技术导则，系统识别并

评价了项目在施工期和运营期对大气环境、水环境、声环境、固体废物以及生态环境可能产生的影响。该项目以废弃水产养殖贝

壳为主要原料，通过清洗、破碎、研磨、煅烧等工艺生产贝壳粉（钙基添加剂）及贝壳工艺品。研究结果表明，项目主要污染源

为清洗废水、破碎研磨粉尘、煅烧废气和设备噪声。通过采用“絮凝沉淀+生化处理”工艺处理废水、“旋风+布袋”二级除尘处理粉

尘、活性炭吸附处理煅烧异味及合理布局降噪后，各污染物可实现稳定达标排放。项目实现了废弃贝壳的资源化利用，具有良好

的环境效益和经济效益，促进城镇村循环经济的发展。环评认为，在严格落实本报告提出的污染防治措施和风险管控方案后，项

目建设从环境保护角度是可行的。
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1 绪论

1.1 研究背景与意义

背景：我国淡水养殖业规模巨大，贝壳副产品产量巨大，

传统处置方式随意堆放，填埋、滋生蚊蝇鼠、污染地下水，已

成为城镇村的环境问题。需要说明，贝壳主要成分为碳酸钙，

生物质钙资源丰富。

意义：针对淡水贝壳加工项目进行环评，旨在科学评估其

“利用价值”过程中的环境影响因素，提出有效的污染防治措

施，推动产能区产业向绿色、循环、低碳三方向发展，响应国

家《“十四五”循环经济发展规划》兼具环境，经济和社会迈入

和谐。

1.2 全球研究现状

全球贝壳资源化利用的主要途径（土壤修护剂、饲料浓缩

剂、时尚工艺品、环保建材等）。关于贝壳加工过程中“三废”

排放和噪声特征及治理技术的研究进展。当前环评研究中对贝

壳加工行业特色污染（腥臭异味）关注不足的问题。

1.3 研究内容与技术路线

研究内容：类比工程分析、环境现状调查、环境影响预测

与评价、污染防治措施论证、环境风险评价、环境经济损益分

析。技术路线：技术调研→现场勘查→类比工程分析→模型预

测→措施制定→结论建议。

2 建设项目概况与工程分析

2.1 项目基本情况

地点：南方某城镇、规模；小型企业、产品方案（如：食

品级碳酸钙、饲料浓缩剂、贝壳工艺饰品）、总投资：500万

元、劳动定员：100人。

2.2 生产工艺流程及产污环节分析

原料预处理工段：生产车间贝壳（含水、泥沙、有机残渣，

闭壳肌）→分拣→清洗。产污节点W1：清洗贝壳废水（主要

污染物：悬浮物、COD、BOD₅、氨氮、盐分、油脂）。产污

节点 S1：分拣杂质（泥沙、腐败有机物，闭壳肌）。

破碎研磨工段：洁净贝壳→粗碎→细磨→等层分级。产污

节点 G1：粉尘（颗粒物，主要成分为 CaCO₃）。产污节点 N1：

设备噪声（破碎机、研磨机，切割机，风机，泵类）。深层次

加工段（根据不同产品分支）：路线 1（活性钙/氧化钙）：贝

壳粉→高温煅烧（约 900-1200℃）→低温冷却→封装。产污节

点 G2：烘干废气（烟尘、SO₂、no，no2）重点：贝壳有机物

分解产生的异味。产污节点 S2：灰渣。路线 2（工艺品）：贝

壳切片/贝壳圆粒→雕刻/打磨/抛光/拼合→成品。

产污节点 G3：有机废气（来自拼粘合剂）。产污节点 N2：

雕刻/打磨/抛光噪声。产污节点 S3：废料、废砂轮，打磨砂纸，

操作人员生活垃圾等。

2.3 主要原辅材料及能源消耗

淡水贝壳的化学成分（碳酸钙、有机相，无机相成分）能

源类型（电、天然气，有些农村地区可能使用少量木材）。

3 环境现状调查与评价

3.1 项目所在地自然环境概况

地形地貌：以丘陵岗地为主。气候气象：亚热带季风湿润

气候。水文条件：区域内河流为章江流域。

3.2 环境质量现状监测与评价

环境空气：监测点位、指标（PM10，PM2.5，TSP等），评

价现状是否达标。地表水：监测附近地表水体 pH、COD、BOD₅、

氨氮、总磷、氯离子等。声环境：厂界及敏感点声环境质量监

测与评价。生态环境：周边土地利用类型、植被、是否存在敏

感保护目标等。
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4 环境影响预测与评价

4.1 施工期环境影响分析

扬尘影响和管理措施：空气质量恶化、危害人体健康噪声、

影响周边环境（源头控制，过程控制，末端管理）废水影响和

管理措施：污染水体，堵塞市政管网，浪费水资源（雨污分流，

施工，生活污水合理处理）。

固废的影响和管理措施：占用土地，破坏景观，产生二次

污染，资源浪费（分类收集与存放，减量化与资源化，合规处

置）噪声的影响与管理措施：干扰居民生活，损害听力健康（源

头降噪，合理安排施工时间）。

4.2 运营期环境影响预测与评价

大气环境影响：预测粉尘（G1）、烘干废气（G2）和异

味超过国家排放标准对周边敏感点的影响。异味是关注重点，

需要定性定量结合分析。水环境影响：重点分析预测生产废水

（W1）的水量达到一百吨贝壳加工 25吨废水产生、水质，预

测若不处理直接排放的严重后果。论证废水处理后回用或达标

排放的可行性。声环境影响：预测设备噪声达到 75分贝对厂

界及最近居民点的影响，判断是否超标。固体废物影响：分析

各类固废的性质（一般工业固废），评估其暂存、处置方式的

合规性与环境风险。

5 污染防治措施与可行性论证

5.1 废水污染防治措施

核心措施：提出建设“格栅+沉砂池+调节池+混凝沉淀池”

的污水处理系统。强调生产废水（尤其是清洗废水）经处理后

循环使用，实现“零排放”的可行性与必要性。生活污水经化粪

池处理后农用或纳管。可行性论证：类比同类工程，分析技术

经济可行性，确保出水达到《污水综合排放标准》

（GB8978-1996）三级标准或纳管要求。

5.2 废气污染防治措施

粉尘（G1）：建议采用“生产设备局部密闭+集气罩+脉冲

布袋除尘器”处理，尾气达标排放。原料堆场半封闭，洒水抑

尘。烘干废气（G2）：低氮燃烧技术+高效布袋除尘。异味：

对煅烧尾气采用“水喷淋（降温、去除部分水溶性气体）+活性

炭吸附”装置。有机废气（G3）：集气罩+活性炭吸附装置。

5.3 噪声污染防治措施

选用低噪设备、基础减震、厂房隔声、合理布局、设置绿

化带。

5.4 固体废物处置措施

S1（泥沙杂质）：可与 S2（除尘粉尘）一并考虑资源化，

经无害化堆肥处理后可作为土壤调理剂或有机肥基料出售。S3

（生活垃圾）：交由环卫部门清运。

6 环境风险评价与清洁生产分析

6.1 环境风险评价

风险识别：主要是火灾风险（原料堆场、有机物料）、废

水事故排放风险、废气处理设施故障风险。风险防范与应急措

施：制定应急预案，设置事故应急池，定期检修环保设备。

6.2 清洁生产分析

从原料、工艺、设备、管理等方面进行分析：原料：使用

废弃贝壳，本身即符合循环经济理念。工艺：采用闭路循环水

系统，减少新鲜水用量；余热回收利用（如煅烧窑余热用于原

料烘干）。设备：选用高效节能设备。结论：项目清洁生产水

平可达到国内同行业先进水平。

7 环境经济损益分析

7.1 识别主要环境影响

内容：猜测设置常规经济收益（直接、内部）：

年销售收入：约 1000万元。创造就业：约 100 个岗位。

常规经济成本（直接、内部）：建设投资：500万元。原材料

（贝壳）收购成本：100万元/年。人工、水电、管理等运营成

本： 300 万元 /年。常规财务净收益（粗略估算）：

1000-(100+300)=600万元/年。投资回收期短，财务可行性高。

（1）负面环境影响（损失/成本）：水污染：清洗、打磨

工序产生大量含有贝壳粉末、有机物和少量化学添加剂（如漂

白剂、粘合剂）的废水。若直接排放，会污染养殖周围湖泊。

空气污染与粉尘：切割、打磨、抛光工序产生细微的钙质粉尘，

影响车间工人及下风向居民区空气质量，可能导致呼吸系统疾

病。固体废弃物：产生的废料、不合格品等。噪声污染：加工

设备产生持续噪声，影响周边居民。资源压力：如果过度依赖

新鲜捕捞的特定观赏性贝类，可能对局部湖泊生态系统造成压

力。

（2）正面环境影响（收益）：废弃物资源化：利用了大

量原本在养殖场堆积、腐烂发臭的废弃贝壳，改善了局部养殖

周围生态环境和卫生状况。

7.2 实物量量化

废水排放量：约 25吨/日，COD、悬浮物浓度超标。

粉尘排放量：约 2吨/年，粒径可吸入。

固体废物：约 50吨/年。

噪声：厂界昼间噪声约 75分贝（超标）。

资源化利用废弃贝壳：约 200吨/年。

7.3 货币化评估

A. 环境成本（货币化损失）

（1）水污染治理/损害成本：

恢复费用法（最优方案成本）：为达到排放标准，工厂需
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建设污水处理设施，投资约 50万元，年运行费用 15万元。这

是避免环境损害的成本，应计入总成本。

损害价值法（若未处理）：若直排，导致近湖渔业减产、

旅游价值下降。粗略估算，可能造成渔业损失约 20万元/年，

旅游收入损失约 10万元/年。

（分析采用：治理成本法，因这是实际会发生的支出）→

成本：15万元/年（运行）+折旧（约 5万元/年）=20万元/年。

（2）空气粉尘健康损害成本：

人力资本法：粉尘导致工人和居民呼吸道疾病发病率上

升。假设多导致 50人次/年就诊，人均医疗费+误工费 500元，

则损失约 2.5万元/年。

防护费用：工厂需为工人配备高级防尘设备，为车间安装

除尘装置，年增加成本约 8万元。（采用防护费用法）→成本：

8万元/年。

（3）噪声污染损害成本：

内涵资产定价法/补偿意愿法：噪声导致周边房产价值下降

或需对居民进行补偿。通过调查，估算年补偿费用约为 5万元。

成本：5万元/年。

（4）固体废物处理成本：

市场价格法：安全清运和处理废弃物，需支付费用约 3万

元/年。

（5）生态系统压力（若存在）：

可通过生物多样性损失的价值估算，此处假设已通过可持

续采购协议避免，暂不计。

B环境收益（货币化效益）

（1）废弃物资源化收益：

替代成本法：清理等量养殖废弃贝壳，养殖场需花费约 200

元/吨。工厂收购行为节省了公共开支。

收益：200吨/年*200元/吨=4万元/年。

景观改善价值：可通过条件价值评估法询问居民支付意

愿，此处简化，暂不量化计入。

7.4 计算与分析

总 经 济 成 本 = 常 规 经 济 成 本 + 环 境 成 本

=(100+300)+(20+8+5+3)=400+36=436 万元/年（注：建设投资

已通过折旧分摊）

总经济收益=常规经济收益+环境收益=1000+4=1004万元/

年

考虑环境后的年净效益：1004-436=568万元/年

分析类型年收益（万元）、年成本（万元）、年净效益（万

元）结论：常规财务分析 1000、400、600项目盈利性很好，

建议上马。

环境经济损益分析 1004、436、568项目依然盈利，但净

效益减少了 32万元（5.3%）。这笔钱正是企业为避免环境损

害而必须支付的内在化成本。

8结论与建议

8.1 评价结论

项目符合国家产业政策和地方发展规划。在采取报告提出

的各项污染防治措施后，污染物能达标排放，对环境影响可控。

项目实现了废弃物的高值化利用，环境效益显著。

8.2 对策建议

严格环境管理：厂区安装实时在线监测设备（废水、废气），

加强环保设施运行维护。持续改进：厂内成立技术小组研发更

高效的除臭技术和废水处理技术。强化源头控制：与养殖方合

作，尽量获取初步冲洗后的贝壳原料，减少厂内污染负荷。
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