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加油站油气回收系统的检测技术探讨
胡仁杰
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【摘 要】：本文结合 GB20952-2020《加油站大气污染物排放标准》、JJF2020-2022《加油站油气回收系统检测技术规范》，对

加油站的油气回收系统检测过程中应注意的问题进行了探讨。
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引言

随着工业化与城市化的迅猛发展，大气污染已成为全球范

围内面临的主要环境问题之一。该问题不仅对人类健康造成了

显著影响，还对气候变化、生物多样性和整个生态系统产生了

深远的影响。在众多污染源中，汽油在挥发及燃烧过程中产生

的气体对大气的污染不容忽视，因此如何在源头治理，加油站

便作为关键环节。为应对这一问题，国家颁布了 GB 20952-2020

《加油站大气污染物排放标准》，旨在对加油站的汽油卸油、

储存及加油过程中的油气排放实施有效的控制与监测。油气回

收系统中的油气在加油站与油库的运输过程中形成闭环，达成

经济与环保的双重效益。

1 油气回收系统的应用

在 2007年，国家发布 GB 20952-2007《加油站大气污染物

排放标准》，明确提出要求加油站进行油气回收系统的安装，

意在从加油站、油库为主的场所进行环境治理，减少气体排放

污染。为了控制加油站内卸油、储存及加油过程中的油气排放，

加油站采用了卸油油气回收系统，并结合汽油密闭储存、加油

油气回收系统、在线监测系统以及油气处理装置，共同构成了

油气回收系统（以下简称油气回收）。该系统的功能是通过密

闭的方式收集、储存并输送加油站内卸油、储存和加油过程中

产生的油气，最终将其运回储油库中进行集中处理，转化为汽

油。

随着科技进步和对环境保护的重视，在 2020年国家新发

布 GB 20952-2020《加油站大气污染物排放标准》代替原有标

准，新增了油气回收系统密闭点位泄露浓度、加油站边界无组

织排放浓度、大气污染物在线监测这些新项目，在保护环境及

治理源头方面提出更高要求。

2 油气回收系统的检测

根据国家标准 GB 20952-2020《加油站大气污染物排放标

准》，可以明确得知油气回收系统检测具体要求有以下几点要

求：密闭性、液阻、气液比、油气处理装置排放浓度、油气回

收系统密闭点位油气泄漏浓度、加油站边界无组织排放浓度、

大气污染物在线监测。目前油气回收处于二级回收和三级回收

过渡阶段，甚至偏远地区还处于一级回收阶段，所以油气处理

装置未常见于油站内故不作讨论。新增项目中大气污染物在线

监测的检测方法如压力部分与密闭性检测方法相同，流量部分

与气液比检测方法相同。另一新增项目加油站边界无组织排放

浓度涉及不同标准、检测方法，所以在本文中暂不探讨。本文

将具体探讨分析密闭性、液阻、气液比检测及油气回收系统密

闭点位油气泄漏浓度中可能遇到的问题与解决方法。

2.1密闭性

为了确保加油站内油气的有效储存并防止排放，依据 JJF

2020-2022《加油站油气回收系统检测技术规范》，必须首先对

油气回收系统进行密闭性检测。密闭性检测的合格通过对于加

油站油气回收系统的正常运行至关重要。如果密闭性检测未通

过，表明加油后油气回收至罐内无法储存，油气回收闭环被打

破，即便加油机内油气回收系统真空辅助装置正常运作、油气

处理装置运行，也无法起到油气回收系统该实现的环保效果。

对于加油站的油气回收系统而言，会采用分散式油气回收

系统和集中式油气回收系统两种方式，亦或同时采用，不同的

方式所对应的检测过程中细节有所不同。

分散式油气回收，多见于新建油站或进行过改造后的油

站，在加油机内部装上真空泵及电机，可以在加油的同时将油

气直接回收至油罐内密闭储存。对分散式而言，密闭性检测前

所需的准备步骤较少。在分散式油气回收中，油气管道会在油

站建造时设计一定坡度直通油罐内部，即使在加油过程中将汽

油吸入气管，汽油也可以从管道返回油罐，不会出现积液情况，

从而影响油气回收效果。检测前准备工作完成后，在油机内部

的底盘上找到检测口接上检测仪器，便可开始密闭性检测。

集中式油气回收，加油站油气回收系统的真空辅助装置独
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立装在油站内某处，亦或是采用潜油泵。集中式油气回收密闭

性检测开始前，准备工作中多出几项工作。由于集中式油气回

收系统中，无论是采用潜油泵还是单独安装真空辅助装置，都

是采用单向阀，密闭性加压所需氮气不能直接从加油机检测口

处进入油罐内，所以加压前应关闭进入真空辅助装置内的单向

阀并打开短接管路上的切断阀，使氮气能在管线内反向导通，

然后可开始加压进行密闭性检测。在完成密闭性以及液阻检测

后，恢复所有阀门进行气液比检测。

检测过程中，使用氮气加压到 550Pa后，如遇到压力稍微

下降的情况是正常现象，待压力稳定后，将压力调整至

500Pa-505Pa范围内，开始 5分钟计时检测并记录。5分钟计时

检测结束后，剩余压力高于限值的话，则密闭性测试通过，反

之开始排查泄漏点。常见泄漏点位有以下地方：

①油机内部（含油枪）。

②油罐操作井内阀门、液位仪接口等。

③卸油口及其阀门。

④油气排放管 P/V阀。

⑤集中式真空辅助装置及其单向阀、切断阀（集中式油气

回收）。

通常，泄漏的原因主要是法兰内的垫片老化或螺栓螺母松

动，这些泄漏点位于油站地面的可见区域。可以利用氢火焰离

子化检测器（FID）进行浓度检测以快速定位泄漏点，随后进

行排查和检修。在排查所有常见泄漏点之后，可再次进行密闭

性检测。如果还是发现压力下降超过了规定的限值，表明可能

存在难以发现的泄漏点，此时建议寻求加油站工程队的专业帮

助以查找泄漏源。

2.2液阻

完成密闭性检测后，则可开始液阻检测。开始前应开启相

关阀门使油罐顶部与大气连通，在油气回收中，如果在管线中

使用了单向阀，应打开旁通管。液阻检测应从完成密闭性检测

的最远端的加油机开始，依次对每台加油机的地下油气回收管

线进行检测。如图 2所示，连接好管线后，按照标准要求的流

量进行检测，并记录数据结果。

在液阻检测过程中，若发现固定流量保持不变的情况下，

压力异常上升，并且在停止氮气输入后，压力才缓慢下降，这

表明油气回收管线中存在异常状况。这种情况多见于在采用集

中式油气回收系统的加油站，或者未经改造的老旧油站中，原

因可能是油气回收管线未采用坡度设计，导致吸入的汽油在管

道中积液，阻碍气体的流动。解决这一问题需要打开集液井的

阀门，排出积液；或者使用氮气以大流量冲击，将积液推进油

罐。另一个可能的原因是由于加油站所处位置地质条件的变

化，地面的沉降导致管道产生破损或弯曲，这也是导致密闭性

和液阻检测不合格的因素之一。对于这种情况，只能通知加油

站公司的工程部门检修解决。

2.3气液比

液阻检测合格后，恢复加油站内油气回收管线链接，开始

气液比检测。气液比检测首先要确认油站内所有汽油加油枪是

经过计量检定后的状态且最大流量不小于 20L/min。然后进行

油气回收检测仪和加油枪适配器的泄露自检，在完成后方可开

始气液比检测。如图 3所示，以 OPW型号加油枪为例，连接

气液比适配器和加油枪喷管，将加油枪上的油气收集孔与大气

隔离，将气体流量计进气口与出气口分别连接到油桶出气口和

气液比适配器。按标准要求开始气液比检测，计算气液比。若

发现结果不在标准要求（1.00-1.20）内，以分散式为例，可通

过调节真空辅助装置功率档位或油枪上、油管顶部的调节阀，

再次进行气液比检测直至符合要求。

2.4油气回收系统密闭点位油气泄漏浓度

在 GB 20952-2020《加油站大气污染物排放标准》中新增

加的检测项目，要求使用氢火焰离子化检测仪检测油气回收系

统密闭点位，油气泄漏检测值应小于等于 500μmol/mol。标准

中明确加油站油气回收系统在正常状态下应保持紧密的部位

包含如下：人工量油口端盖、卸油口、油气回收口盖帽、集液

罐管口、加油机油气回收管和阀门处、排放管压力/真空阀（关

闭状态时）、与油气处理装置连接的管道连接法兰、阀门等部

位以及在卸油过程中应与油品运输汽车罐车等卸油工具密闭

连接的接口、管道等点位。对于密闭点位油气泄漏检测，建议

在完成密闭性检测后进行，在油气回收系统保持紧密的状态下

对加油站内各个点位进行检测。另外在密闭性检测过程中，如

发现压力有下降迹象，也可使用氢火焰离子化检测仪在密闭性

检测期间提前进行检测，以寻找可能的泄露点位并提前排查检

修。
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3 结语

对加油站进行油气回收系统检测前，应根据油站的具体情

况来区分油气回收系统是采用分散式还是集中式，以便顺利开

展检测工作。对于检测仪器，必须定期更换密封配件，并进行

仪器自身的密闭性检测，以确保数据结果的稳定性和可靠性。
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