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路面裂缝灌缝施工时机对封缝耐久性的影响分析
潘晓炜
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【摘 要】：路面裂缝的修复质量直接影响到道路的使用寿命和安全性，而灌缝施工的时机是决定封缝效果和

耐久性的关键因素。研究表明，及时的灌缝施工能有效防止裂缝扩展，减少外界物质的侵入，从而提高路面结

构的稳定性和封缝材料的粘结力。不同施工时机下，封缝材料的选择、施工环境的控制以及施工工艺的优化对

封闭效果和耐久性有着显著影响。延迟施工或在不适宜的环境条件下进行灌缝，会导致密封不完全、封缝材料

附着力差，进而影响修复效果。通过优化施工时机、材料选择及施工技术，能够显著提高封缝的长期效果，延

长路面使用寿命，减少维修成本。
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引言

路面裂缝的发生是道路老化和外界环境变化的常

见问题，及时有效的维修不仅关系到路面的安全性，

也直接影响到使用者的出行体验。灌缝施工作为一种

常用的修复方法，其效果与施工时机密切相关。选择

合适的施工时机，能够在裂缝扩展前阻止其进一步损

害，从而有效提高封缝的耐久性。施工时机的选择往

往受到温度、湿度、施工环境等多种因素的影响。因

此，研究灌缝施工时机对封缝耐久性的影响，不仅有

助于提高路面维修质量，也为进一步优化施工工艺提

供了科学依据。

1 灌缝施工时机对裂缝封闭效果的影响

灌缝施工时机对裂缝封闭效果的影响至关重要，

尤其是在确保封缝材料与裂缝之间的紧密结合方面。

路面裂缝的出现往往是由于温度变化、湿度波动或交

通荷载等因素引起的，裂缝的形态和大小直接影响封

缝的效果。施工时机的选择在这一过程中扮演着决定

性角色。如果在裂缝尚未扩展之前及时进行灌缝修复，

能够有效阻止裂缝进一步扩展，并保持路面结构的完

整性。特别是在较低温度下，裂缝容易因温差变化而

出现收缩或扩张，选择在适宜的温度区间进行施工，

可以确保封缝材料充分填充裂缝的每一个缝隙，增强

封闭效果。延迟灌缝施工会导致裂缝的进一步扩展，

使得灌缝材料难以完全覆盖裂缝的边缘。这种情况下，

封缝效果受到极大影响，不仅密封性差，还容易导致

水分或其他物质渗透进裂缝深处，加速路面结构的老

化过程[1]。裂缝的边缘不再平整，灌缝材料的附着力

较差，影响了其长期耐久性。

不同施工时机的选择也与环境因素密切相关。湿

度较高时施工，水分可能导致灌缝材料的粘结力减弱，

而高温环境下，材料可能过于快速固化，难以渗透到

裂缝深处。合理选择施工时机，避免极端气候的影响，

可以确保灌缝材料充分与裂缝接触并牢固粘附，从而

提高封闭效果。

2 不同施工时机下封缝耐久性的比较

不同施工时机下封缝耐久性的差异显著，这一差

异主要体现在封缝材料的粘结强度、密封性能以及抗

老化能力方面。早期施工通常能够有效提高封缝的耐

久性。当裂缝刚刚出现时，路面结构尚未遭受大规模

的外部破坏，选择在此时进行灌缝可以最大限度地减

缓裂缝扩展的速度。在这一阶段，封缝材料能够与裂

缝边缘形成更紧密的结合，减少外界水分或污染物的

渗透，从而有效地避免路面进一步损坏。封缝材料在

早期施工时的粘结力较强，且能够较好地应对温度波

动、交通荷载等外界压力，提供更长时间的保护。相

比之下，延迟灌缝施工会显著影响封缝的长期性能[2]。

随着裂缝的扩展和深入，裂缝两侧的边缘逐渐不再对

齐，灌缝材料难以完全填充到裂缝的每一个空隙。这

种情况会导致密封不完整，从而无法有效阻止水分、

盐分等对路面结构的侵蚀，封缝的耐久性也会因此大

幅下降。裂缝的扩展使得路面结构的稳定性受到威胁，

进一步的施工修复可能无法恢复到最初的效果，因此

封缝后的使用寿命相对较短。

在湿度较大或者温差较大的环境下，灌缝施工时

机的选择显得尤为重要。若在湿度较高时进行施工，

灌缝材料可能受到水分影响，导致其粘结性能下降，

进而影响其封闭效果。而在高温环境下进行施工时，

材料固化速度过快，可能无法充分渗透到裂缝深处，

导致封缝层厚度不足，降低封缝的抗老化能力。相反，

适宜的施工温度和湿度条件下，灌缝材料能够更好地

固化并与路面结合，从而提高封缝的耐久性。封缝耐



建筑工程与设计 第 5卷第 03期 2026 年

68

久性的差异不仅仅体现在施工时机的选择上，还与裂

缝本身的特征以及周围环境密切相关。合理选择施工

时机，结合裂缝发展阶段、环境条件以及施工技术的

要求，可以显著提升封缝的整体性能，延长路面使用

寿命。

3 提高封缝耐久性的优化施工策略

提高封缝耐久性的方法不仅依赖于合理的施工时

机，还需要优化封缝材料的选择和施工技术的改进。

选择合适的封缝材料是提高封缝耐久性的基础，当前

市场上常见的封缝材料包括热熔胶、冷灌胶和橡胶密

封胶等。不同材料的适用性在不同的气候条件和裂缝

类型中存在差异。热熔胶由于其较好的温度适应性和

高粘结力，通常适用于温度变化较大的地区，能够较

好地应对温度膨胀和收缩对裂缝的影响。冷灌胶则在

温湿度较高的环境中具有更好的耐水性，适合用于湿

度较大的地区。选择适合的封缝材料能够从源头上提

升封缝的耐久性，确保其长期有效地保护路面免受外

部因素的侵蚀。

施工工艺的优化也是提高封缝耐久性的关键。灌

缝前的裂缝处理是确保灌缝效果的一个重要环节。裂

缝边缘若有泥土、油渍或其他杂质，这些杂质会影响

灌缝材料与裂缝表面的附着力，从而导致密封性不足。

清理裂缝表面是保证封缝材料充分渗透并牢固附着的

前提。在清理过程中，可以采用高压空气、刷洗或机

械打磨等方法，去除裂缝内部和表面的杂物，确保施

工面清洁平整。裂缝的深度和宽度也会影响封缝效果，

对于深度较大的裂缝，可以选择使用更高黏度的材料，

确保其能够深入裂缝底部，形成坚固的封闭层。

在灌缝施工过程中，温度和湿度的控制也起着决

定性作用。高温天气下，灌缝材料的固化速度较快，

可能导致材料未能充分渗透到裂缝深处，从而影响封

缝的密封性[3]。适当延长施工时间或者选择低温固化

的材料是解决这一问题的有效手段。而在湿度较大的

情况下，灌缝材料可能由于水分的干扰，导致与裂缝

表面的粘结力降低，因此在湿度较高时进行施工时，

应采取适当的预处理措施，如在裂缝表面涂抹干燥剂

或使用专用的抗水性封缝材料，以确保材料的粘结性。

除了材料和施工技术的优化外，定期检查和维护

也是延长封缝耐久性的重要环节。路面封缝施工后，

随着使用时间的推移，封缝材料可能受到紫外线、温

差和交通荷载等因素的侵蚀，导致封缝层出现老化、

开裂等现象。制定科学的维护计划，定期检查封缝效

果，并对老化、损坏的封缝层进行及时修补，可以有

效延长封缝的使用寿命。通过优化封缝材料的选择、

施工技术的改进以及后期的维护管理，可以显著提高

封缝的耐久性，确保路面裂缝得到长期有效的修复与

保护。精细化的施工管理和科学的技术手段相结合，

将有效提升路面维修工作的质量和效率，减少养护成

本，并为道路使用者提供更安全、更平稳的行车体验。

4 结语

封缝施工时机对路面裂缝的修复效果和耐久性具

有显著影响。通过合理选择灌缝施工的时机、优化封

缝材料和施工工艺，可以显著提高封缝的质量和耐久

性，延长路面使用寿命。同时，控制施工环境条件并

结合定期维护，可以有效避免路面裂缝的进一步发展，

确保道路的长期稳定性。未来在路面养护领域，应更

加注重科学施工与精细化管理，以期提高道路设施的

维修效率与经济效益。
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