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路桥工程中路面材料的循环利用研究
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【摘 要】：路面材料循环利用是实现资源节约和环境保护的重要途径。通过回收废旧路面材料并采用先进技术进行处理和再生，

可以减少资源消耗、降低环境压力，并带来经济效益。技术路径包括材料回收、处理和再生应用，涉及破碎、筛分、物理化学处

理等多个环节。再生材料在路桥工程中的应用已取得进展，如热再生和冷再生技术。此外，循环利用还有助于降低温室气体排放，

延长路面使用寿命，减少维护成本。随着技术的成熟和政策支持，路面材料循环利用将在未来发挥更大作用。
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在基础设施建设飞速发展的今天，路面材料的大量消耗对

资源和环境构成了双重压力。探索路面材料的循环利用，不仅

关系到资源的可持续利用，也是对环境友好型社会建设的积极

响应。路面材料循环利用通过回收废旧材料，经过专业处理后

再次应用于工程建设，这一过程在节约资源、减少环境污染的

还能为企业节省成本，提升经济效益。本文将探讨路面材料循

环利用的技术路径、应用实践，以及其对环境和经济效益的深

远影响，展望这一领域未来的广阔前景。

1 路面材料循环利用的背景与意义

路桥工程作为基础设施建设的重要组成部分，在推动经济

发展和改善民生方面发挥着关键作用。然而，随着工程量的增

加，路面材料的消耗也随之增大，这不仅加剧了资源的紧张状

况，还对环境造成了不小的压力。在这样的背景下，路面材料

的循环利用成为了实现资源节约和环境保护的有效途径。路面

材料循环利用是指将废旧路面材料通过一定的技术手段进行

回收、处理和再利用的过程。这一过程不仅能够减少新材料的

需求，降低资源消耗，还能减少废旧材料对环境的污染。在经

济层面，循环利用能够降低工程成本，提高资源的利用效率，

从而为工程投资方带来经济效益。在环境层面，通过减少新材

料的开采和废旧材料的填埋，能够有效减少对自然环境的破

坏，降低碳排放，符合当前全球对于可持续发展的追求。

在技术层面，路面材料的循环利用涉及到材料的回收、破

碎、筛分、再生等多个环节。这些环节需要综合考虑材料的物

理性能、化学成分以及环境适应性等因素，以确保再生材料能

够满足路桥工程的质量要求。循环利用过程中还需要关注材料

的耐久性、抗裂性和抗水损害性等性能指标，以确保工程的长

期稳定性和安全性。

在实际应用中，路面材料的循环利用已经取得了一定的进

展。废旧沥青路面材料可以通过热再生或冷再生技术进行处

理，重新用于路面铺设。这种技术的应用不仅提高了材料的利

用率，还减少了对环境的影响。一些新型的路面材料，如橡胶

沥青和再生骨料，也在循环利用中展现出了良好的应用前景。

路面材料的循环利用在资源节约、环境保护以及经济效益方面

都具有重要的意义。随着技术的不断进步和政策的支持，路面

材料循环利用的前景将更加广阔，有望在未来的路桥工程建设

中发挥更大的作用。

2 路面材料循环利用的技术路径与应用实践

路面材料循环利用的技术路径涵盖了从材料的回收、处理

到再生应用的全过程。这一过程的关键在于如何高效地回收废

旧材料，并将其转化为符合工程标准的再生材料。在回收阶段，

废旧路面材料需要经过专业的破碎和筛分设备进行处理，以分

离出不同粒径和成分的材料。这一步骤对于后续材料的再生质

量至关重要，因为只有纯净且粒径适中的材料才能在再生过程

中发挥最佳效果。在处理阶段，废旧路面材料通常会经过一系

列的物理和化学处理，以恢复或改善其原有的物理性能。物理

处理包括加热、压实等方法，旨在提高材料的密实度和强度；

化学处理则涉及到添加再生剂或稳定剂，以增强材料的耐久性

和抗水损害性。这些处理方法的选择和应用需要根据废旧材料

的类型和特性进行定制化设计。

再生应用是循环利用过程中的最后一环，也是实现资源再

利用的关键步骤。再生材料可以以不同的形式应用于路桥工程

中，如再生沥青混凝土、再生水泥混凝土等。这些再生材料在

路面铺设、基层加固、路肩建设等方面都有着广泛的应用。在

实际应用中，再生材料的使用比例和混合方式需要根据工程的

具体要求和材料的性能进行精确控制，以确保工程质量和使用

寿命。在技术路径的实施过程中，还需要考虑到环境和经济的

双重效益。循环利用技术需要尽可能地减少对环境的影响，如

减少能源消耗、降低温室气体排放等；技术的应用也需要具有

经济效益，能够降低工程成本，提高资源的利用效率。在选择

和优化循环利用技术时，需要综合考虑材料性能、环境影响和



建筑与施工 第 3卷第 17 期 2024 年

95

经济成本等多个因素。

随着循环利用技术的不断发展和完善，路面材料的再生应

用已经在全球范围内得到了广泛的推广和应用。欧洲和北美的

一些国家已经建立了成熟的路面材料循环利用体系，通过立法

和政策支持，推动了再生材料在路桥工程中的大规模应用。在

我国，绿色发展和循环经济的推广为路面材料循环利用技术注

入了新动力。这一技术通过高效回收和再生利用废旧路面材

料，显著提升了资源的循环利用率，减少了对新资源的开采需

求。它还有助于降低施工过程中的能源消耗和碳排放，减轻对

环境的负担。随着技术的不断进步，路面材料的再生应用变得

更加高效和经济，为路桥工程的可持续发展提供了坚实的技术

基础。未来，这一技术有望在更多工程项目中得到应用，进一

步推动基础设施建设向绿色、环保方向转型。

3 路面材料循环利用的环境影响与经济效益分析

路面材料的循环利用对环境和经济效益的影响是多方面

的。从环境角度来看，这一做法显著减少了因开采新原材料而

对自然环境造成的破坏。通过回收和再利用废旧沥青，可以减

少对石油资源的依赖，同时降低开采和加工新沥青过程中产生

的温室气体排放。循环利用减少了废旧材料的填埋量，从而减

少了对土地资源的占用和潜在的土壤及地下水污染。在经济效

益方面，路面材料的循环利用降低了对新原材料的需求，从而

减少了材料成本。

再生材料的使用减少了新材料的采购和运输费用，由于再

生材料的生产过程通常比新材料的生产过程能耗更低，因此也

降低了能源消耗和相关的运营成本。循环利用技术的应用还有

助于延长路面的使用寿命，减少了因路面损坏而需要的频繁维

修和更换，从而降低了长期的维护成本。路面材料的循环利用

也面临着一些挑战。再生材料的生产和应用技术需要不断的研

究和开发，以确保其性能满足工程要求。初期的投资成本，如

购买回收设备和建设处理设施，可能会较高。但从长远来看，

这些投资可以通过降低材料和维护成本得到补偿。

为了全面评估路面材料循环利用的环境和经济效益，需要

进行生命周期评估（LCA）和成本效益分析（CBA）。生命周

期评估可以帮助我们了解从原材料开采、材料生产、使用到废

弃处理整个过程中的环境影响。成本效益分析则可以量化循环

利用带来的经济效益，包括成本节约和潜在的收益。通过这些

分析，可以为决策者提供科学的数据支持，以促进路面材料循

环利用技术的进一步发展和应用。随着技术的成熟和政策的支

持，路面材料的循环利用将在未来发挥更大的作用，为实现环

境的可持续性做出贡献。

4 结语

路面材料的循环利用在环境保护和经济效益方面展现出

了巨大的潜力。通过减少对自然资源的开采、降低环境污染以

及节约工程成本，这一做法为路桥工程的可持续发展提供了切

实可行的解决方案。随着技术的不断进步和政策的积极推动，

路面材料的循环利用有望在未来得到更广泛的应用，进一步促

进资源的高效利用和环境的持续改善。
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