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材料质量管理在路桥施工成本控制中的应用研究
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【摘 要】：在路桥施工过程中，材料费用占据总成本的重要比例，其质量直接影响工程的安全性与耐久性。材料质量管理的科

学性决定了成本控制的有效性。通过分析路桥施工材料质量管理的现状与问题，探讨质量控制体系在采购、检测、存储及使用环

节中的应用机制，提出建立全过程质量追溯、优化材料配置与监控机制的策略。研究表明，完善的材料质量管理不仅能减少施工

浪费、提高资源利用率，还能有效降低综合成本，为路桥建设的高质量与低成本目标提供重要支撑。
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路桥工程作为交通基础设施建设的重要组成部分，其施工

过程复杂、周期长、投资高。材料作为工程建设的基础要素，

在质量与成本之间形成了紧密关联。近年来，随着工程管理理

念的更新，如何在保障质量的前提下实现成本最优，成为建设

单位与施工企业关注的焦点。材料质量管理不仅关系到施工安

全与工程寿命，更是影响施工成本控制成败的关键。通过系统

的质量管理手段，对材料采购、检验、储存与使用全过程进行

监督与优化，能够有效减少损耗和返工，提升经济效益。本研

究旨在深入探讨材料质量管理在路桥施工成本控制中的应用

路径与实践价值。

1 材料质量与施工成本关系分析

1.1材料在路桥施工成本构成中的地位

在路桥施工项目中，材料费用通常占总投资的 60%以上，

是决定工程造价的关键环节。钢筋、水泥、沥青、砂石等主要

材料不仅影响结构强度与使用寿命，还直接关系到施工进度与

资源配置效率。材料采购、运输与储存环节的管理水平，对成

本控制具有显著影响。若能通过科学的供应链体系与动态库存

控制，实现材料计划的精确匹配，便能有效降低资金占用率与

损耗率，从而在保障工程质量的同时稳定成本支出。

1.2材料质量问题对成本的主要影响因素

路桥施工中的材料质量波动常导致返工、延误及结构隐

患，从而引发成本的叠加增长。材料性能不稳定、进场检验不

严、供应渠道不规范，是造成成本失控的主要因素。若使用强

度不足的混凝土或不合格钢筋，将影响承载能力，甚至造成结

构病害，修复与更换会显著提高施工费用。完善的材料检测标

准与供应商评估机制，是防止质量缺陷传导至成本层面的重要

技术措施。

1.3质量管理缺失导致的经济损失表现

材料质量管理体系的不完善会使成本控制处于被动状态。

采购环节若缺乏资质审查，容易引入低价低质材料，导致后期

维护支出增加。施工阶段若未执行规范的检测与抽检程序，隐

蔽性质量问题将在运营后期集中暴露，产生大量维修与返工费

用。材料储存不当引起的老化、污染与浪费，也会形成直接经

济损耗。建立严格的质量追溯机制与风险预警系统，是防止经

济损失扩散的重要保障。

2 材料质量管理的控制与优化路径

2.1材料采购阶段的质量审核与供应链管理

在路桥工程的施工组织体系中，材料采购阶段是质量与成

本控制的起点。供应链管理的规范化程度直接决定材料性能稳

定性与采购成本结构。通过建立供应商准入制度、资质审核机

制与材料样品检测制度，可有效防止劣质材料流入施工环节。

采购环节需依据技术标准、施工图纸及设计要求实施动态比

选，结合生命周期成本分析，确保材料在性价比与适用性之间

取得平衡。供应链管理应引入全过程追溯系统，对运输、仓储、

配送等环节进行实时监控，避免因物流延误或储存条件不当造

成材料性能衰减。多级供应商评估体系和合同绩效考核机制能

够强化责任约束，形成采购透明化、供应可控化的质量保障链

条，为施工阶段的稳定供料和成本平衡奠定坚实基础。

2.2施工过程中的材料检测与监督机制

在路桥施工过程中，材料检测与监督机制是确保质量稳定

与成本控制的关键环节。通过建立现场检测实验室、引入标准

化试验程序与第三方检测机构的交叉复核机制，可实现材料性

能参数的实时掌控。混凝土坍落度检测、钢筋强度检验、沥青

粘结性能测试等工艺性检测数据，应纳入数字化质量档案，以

便追溯与比对。施工现场应实行多级监督制度，由项目质量负

责人、监理单位与施工方共同参与检查，形成闭环式质量管控。



建筑与施工 第 5卷第 02 期 2026 年

14

对不合格材料应立即封存并进行原因追溯，防止带病材料进入

结构层。材料检测的系统化不仅能预防返工，还能减少因隐蔽

性质量问题引起的间接经济损失。全过程监督机制在保障结构

安全的同时，实现了质量控制与成本约束的协同运行。

2.3信息化手段在材料管理中的应用与创新

通过构建材料管理信息系统，可实现采购、检测、仓储与

使用的全流程数据共享。利用物联网技术进行材料批次跟踪，

借助 RFID 射频识别和二维码标识实现自动化入库与出库管

理，能显著提高数据准确性与响应速度。云端数据库的应用使

项目各方能够实时掌握材料使用状态、库存动态与质量监测结

果。大数据分析技术可对材料消耗趋势、异常检测数据和供应

商稳定性进行综合评估，从而为成本优化提供决策依据。信息

化平台的引入不仅提升了管理透明度，还实现了成本预测与风

险预警的功能，使材料管理由经验型向数据驱动型转变，构建

出高效、可控、低耗的质量管理新模式。

3 质量管理促进成本控制的综合策略

3.1建立全过程质量追溯与责任体系

全过程质量追溯体系是路桥施工材料管理的核心环节，通

过对材料采购、检验、储存、运输及使用等阶段的动态记录，

可实现责任分级与过程可查。每一批次材料应建立唯一识别编

码，确保从进场到施工的每个环节都有迹可循。责任体系的构

建需以质量目标责任书为基础，将管理职责分解至个人岗位，

明确供应商、项目经理、监理及施工人员的质量管控义务。配

合电子档案与信息化平台，可实现材料流向与检测结果的同步

更新，有效避免质量缺陷被掩盖。追溯体系不仅强化了管理透

明度，还形成了以责任为核心的质量约束机制，使成本控制在

制度化监督下更加精准与高效。

3.2优化材料配置与使用效率的管理模式

材料配置与使用效率直接影响路桥施工的经济效益。通过

科学的材料计划管理与施工配比控制，可实现资源的最优分

配。基于工程量清单与施工进度计划，实施动态材料调度，避

免因超储或短缺造成资金占用或工期延误。施工现场应引入材

料定额控制与损耗率考核机制，对混凝土配比、钢筋切割长度、

沥青铺设厚度等环节进行精确管理。材料使用过程应结合 BIM

技术与信息化系统，实现数据化监控和消耗分析，确保各项资

源与设计标准匹配。

3.3构建成本与质量协同控制的管理体系

成本与质量协同控制体系旨在打破传统“重成本轻质量”

或“重质量忽成本”的管理局限。该体系通过建立成本与质量双

向反馈机制，实现经济性与技术性的平衡。在项目实施过程中，

采用价值工程分析法，对材料选择、施工工艺及设备投入进行

综合评估，确保在满足性能指标的同时控制支出。质量数据与

成本数据应通过信息平台进行联动分析，形成动态预警模型，

实时反映质量波动带来的成本变化。各部门应协同制定控制标

准，将质量检验结果纳入成本考核体系，促进管理目标一致化。

通过制度化协同机制，能够有效实现质量与成本的同步优化，

提升项目整体管理效能。

4 结语

材料质量管理在路桥施工成本控制中具有核心地位。通过

建立全过程质量追溯体系、强化供应链监督、应用信息化技术，

可实现材料使用的高效与经济统一。科学的质量管理不仅能保

障工程结构安全与耐久性，还能显著降低施工成本，推动路桥

工程建设向精细化与高质量方向发展，为基础设施建设提供可

持续的技术支撑。
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